Laboratério de Seguranca ao Fogo e a ExplosGes/CETAC

RELATORIO DE ENSAIO N¢ 1 107 647-203

CLIENTE: BELKA Industria de Plasticos Ltda.
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Rua Recife (Quadras 08,15,21,27) -Ché&caras 27, 30 e 31, s/n - Parque Marajo.

CEP: 72.874-214 - Valparaiso de Goias/GO.

NATUREZA DO TRABALHO: Determinacéo da densidade 6ptica especifica de fumaca.

REFERENCIA: Orcamento FIPT n2 8269/18 datado de 06.07.2018.

1 INTRODUCAO

O método de ensaio definido na norma ASTM E662 utiliza uma camara de densidade
Optica fechada, onde é medida a fumaca gerada por materiais sélidos. A medicéo é feita
pela atenuacdo de um raio de luz em razdo do acumulo da fumaca gerada na
decomposicao pirolitica sem chama e na combustdo com chama.

Os corpos de prova medindo 76 mm x 76 mm s&o testados na posicao vertical, expostos
a um fluxo radiante de calor de 2,5 W/cm? S&o realizados ensaios com aplicacdo de
chama piloto, descritos como “com chama”, visando garantir a condicdo de combustao
com chama e outros sem, descritos como “sem chama”, visando garantir a condicao de
decomposicao pirolitica. Os resultados sdo expressos em termos de densidade Optica
especifica (sem unidade), Ds, de acordo com a seguinte equacao:

Ds =V / AL [logio (100/T) + FJ;

Onde: V é o volume da camara fechada, A é a
area exposta do corpo de prova, L é o
comprimento do caminho da luz através da
fumaca, T é a porcentagem de transmitancia da
luz e F é uma funcdo da densidade oéptica do
filtro utilizado.

Os resultados do ensaio estdo apresentados nas
formas tabular e grafica neste relatério. De
acordo com a norma, 0s ensaios sdo conduzidos
até um valor minimo de transmitancia ser
atingido, agregando-se, no minimo, um tempo
adicional de ensaio de trés minutos, ou até o
tempo maximo de ensaio de 20 minutos, o que
ocorrer primeiro.

Foto 1 — Camara de ensaio
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2 ITEM /| MATERIAL

Foi entregue o material denominado “Piso Vinilico Belka”, identificado por este Laboratério
com o numero 243-19. As seguintes caracteristicas foram determinadas:

- espessura média dos corpos de prova (material): 3,0 mm;
- aspecto: revestimento polimérico de piso de cor marrom (Foto 2).

O material foi colado a placas padrdo de fibrocimento com auxilio de adesivo néo
identificado.

Foto 2 — Material ensaiado
3 METODOS UTILIZADOS
- ASTM E 662-17a — Specific Optical Density of Smoke Generated by Solid Materials.

- Procedimento de Ensaio CETAC-LSFEx-PE 002 — “Determinacéo da densidade optica
especifica de fumacga”.

4 EQUIPAMENTOS UTILIZADOS
- Camara de medicéo de densidade Optica de fumaca (identificacdo EQ-043).

- Pagquimetro Digital (identificacdo: PQ-009, certificado de calibracio n° 07480-17-DI/SP,
validade: 03.2020).

- Régua Arch (identificacdo: RG-016, certificado de calibracdo n® 162645-101, validade:
11.2020).



Relatério de Ensaio N2 1 107 647-203 3/4

Laboratério de Seguranca ao Fogo e a ExplosGes/CETAC

5 RESULTADOS DE ENSAIO

Data do ensaio: 07.03.2019.

5.1 Densidade optica especifica (Ds) em fungcdo do tempo para queima sem chama.

Corpo Tempo (minutos)
de prova 15 4 8 12 16 18,0 19,2 19,7 20
1 0 18 124 181 207 - - 215* 215
2 0 30 121 185 206 - 208* - 208
3 0 22 117 176 211 219* - - 215

5.2 Densidade oOptica especifica (Ds) em funcao do tempo para queima com chama

Corpo Tempo (minutos)
de prova 1,5 4 6,0 7,0 7,3 8 12 16 20
1 6 129 - - 197* 196 181 161 144
2 5 120 160* - - 156 143 131 120
3 8 155 - 215* - 213 199 183 168

Nota 1: Os valores marcados com asterisco (*) correspondem ao indice de densidade dptica especifica maxima (Dm) para cada corpo de prova.
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5.3 Resultado Geral do Ensaio

Os valores da tabela abaixo referem-se, para cada situacdo de ensaio, & média de trés
corpos de prova (ver itens 5.1, 5.2).

Tipo de Ensaio sem com
chama chama

Densidade Optica especifica maxima corrigida (Dm) 210 183
Tempo, em minutos, para atingir Dm 19,2 6,7
Densidade optica especifica aos 90 s 0 6
Densidade optica especifica aos 4 min 23 135
Densidade 6ptica especifica aos 20 min 213 144
Densidade oOptica especifica maxima sem correcao (Ds) 213 191
Tempo, em minutos, para atingir Ds = 16 3,7 19
Razdo maxima de desenvolvimento de fumaca (Ds/min) 43 87
Cor da fumaca cinza preta

Nota 2: Os resultados relatam somente o comportamento do material ensaiado sob as condi¢des destes métodos e os resultados ndo
devem ser usados para indicar o risco ao fogo em outra forma ou sob outras condicdes.

6 CONCLUSAO

O valor da densidade Optica especifica maxima (Dm) atingida pelo material foi de 210,

correspondente ao ensaio sem chama.
Séo Paulo, 19 de marco de 2019.

CENTRO TECNOLOGICO DO AMBIENTE CONSTRUIDO CENTRO TECNOLOGICO DO AMBIENTE CONSTRUIDO
Laboratério de Seguranca ao Fogo e a Explosdes Laboratério de Seguranga ao Fogo e a Explosdes

Eng.°Civil Mestre Carlos Roberto Metzker de Oliveira Eng.2 Civil Mestre Antonio Fernando Berto
Supervisor do Ensaio Chefe do Laboratério

CREA n.° 5061453656 — RE n° 08632 CREA n2 0600745569 — RE n¢ 2467.9

Assinado Digitalmente Assinado Digitalmente

EQUIPE TECNICA

Engenheiro Civil Antonio Fernando Berto — IPT
Engenheiro Civil Carlos Roberto Metzker de Oliveira — IPT
Engenheiro Civil Henrique Bandeira Faccio — IPT

Técnico Rafael Maier da Silva — FIPT
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RELATORIO DE ENSAIO N2 1 107 648-203

CLIENTE: BELKA Industria de Plasticos Ltda.
Rua Recife (Quadras 08,15,21,27)-Chacaras 27, 30 e 31, s/n- Parque
Marajo.
CEP: 72.874-214 - Valparaiso de Goias/GO.

NATUREZA DO TRABALHO: Verificacdo da ignitabilidade de materiais.

REFERENCIAS: Orcamento FIPT n2 8269/18 datado de 06.07.2018.

1 INTRODUCAO

O método de ensaio descrito na norma BS EN ISO 11925-2 é utilizado para determinar
a ignitabilidade dos materiais, quando expostos a chama de queimador padrdao dentro
de uma camara de ensaio fechada (Foto 1).

Os corpos de prova, com dimensdes
de 250 mm x 90 mm, para produtos
normais, ou 250 mm x 180 mm, para
produtos que contraem ou derretem
para longe da chama do queimador
sem serem ignizados, sao presos no
suporte dentro da camara de ensaio e
colocados em contato com a chama
do queimador, com um filtro (lenco) de
papel posicionado abaixo do corpo de
prova. E verificada, entdo, a
propagacédo da chama, levando-se em
conta o tempo em que a frente da
chama leva para atingir a marca de
150 mm, medida a partir da
extremidade inferior do corpo de
prova. Sao realizados dois tipos de
aplicacdo de chama: de superficie e

Foto 1 — Camara de ensaio.
de borda.

2 ITEM / MATERIAL

Foi entregue o material denominado “Piso Vinilico Belka”, identificado por este
Laboratério com o niumero 244-19. As seguintes caracteristicas foram determinadas:
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- espessura média dos corpos de prova (material): 3,0 mm;
- aspecto: revestimento polimérico de piso de cor marrom (Foto 2).

O material foi colado a placas padrdo de fibrocimento com auxilio de adesivo nao
identificado.

Foto 2 — Material ensaiado
3 METODO UTILIZADO

- BS EN ISO 11925-2: 2010 — Reaction to fire tests — Ignitability of building products
subjected to direct impingement of flame — Part 2: Single-flame source test.

- Procedimento de Ensaio CETAC-LSFEx-PE 107 — “Ensaios de reagédo ao fogo —
Ignitabilidade de produtos utilizados na construcdo civil sujeitos ao contato direto
com chama — BS EN ISO 11925-2".

4 EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

- Camara de ignitabilidade (identificacdo EQ-039).

- Cronoémetro digital (identificacdo: CR-022, certificado de calibragcdo n® 15296/17,
validade: 09.2020).

- Paquimetro Digital (identificacdo: PQ-009, certificado de calibragcdo n°07480-17-
DI/SP, validade: 03.2020).

- Trena metdlica (identificacdo: RG-036, certificado calibracdo n°® 156260-101,
validade: 01.2020).

5 RESULTADOS DE ENSAIO
Ensaio realizado em 15.02.2019.

Os resultados estao dispostos na Tabela 1.
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Tabela 1: Resultados obtidos nos ensaios.

. Posicao de Tempo de - Tempo para atingir  Ignicéo do filtro
Numero do . ~ . ~ Ignicdo
aplicacdo do aplicacéao . ~ 150 mm — Fg de papel
corpo de prova ; (sim ou nao) . ~
queimador (s) (s) (sim ou néo)
01 borda 15 sim ndo atingiu nao
02 borda 15 sim nao atingiu néao
03 borda 15 sim nao atingiu nao
04 superficie 15 néo ndo atingiu néo
05 superficie 15 nao nao atingiu nao
06 superficie 15 néo ndo atingiu nao

5.1 Observacgdes de ensaio

- Desenvolvimento de fumaca de cor preta.
- Na&o ocorreu gotejamento de material em chama.

Nota 1: Os resultados relatam somente o comportamento do material ensaiado sob as condigées destes métodos e os resultados
ndo devem ser usados para indicar o risco ao fogo em outra forma ou sob outras condigdes.

6 CONCLUSAO
A chama néao atingiu a marca de 150 mm para todos os corpos de prova ensaiados.

Séo Paulo, 19 de marco de 2019.

CENTRO TECNOLOGICO DO AMBIENTE CONSTRUIDO CENTRO TECNOLOGICO DO AMBIENTE CONSTRUIDO
Laboratério de Seguranca ao Fogo e a Explosdes Laboratério de Seguranga ao Fogo e a Explosdes

Eng.°Civil Mestre Carlos Roberto Metzker de Oliveira Eng.2 Civil Mestre Antonio Fernando Berto
Supervisor do Ensaio Chefe do Laboratério

CREA n.° 5061453656 — RE n° 08632 CREA n2 0600745569 — RE n¢ 2467.9

Assinado Digitalmente Assinado Digitalmente

EQUIPE TECNICA

Engenheiro Civil Antonio Fernando Berto — IPT
Engenheiro Civil Carlos Roberto Metzker de Oliveira — IPT
Engenheiro Civil Henrique Bandeira Faccio — IPT

Técnico André Luiz de Souza — IPT
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RELATORIO DE ENSAIO N2 1 107 650-203

CLIENTE: BELKA Industria de Plasticos Ltda.
Rua Recife (Quadras 08,15,21,27) -Chacaras 27, 30 e 31, s/n - Parque
Marajo.
CEP: 72.874-214 - Valparaiso de Goias/GO.

NATUREZA DO TRABALHO: Classificagdo dos materiais de acabamento e revestimento
empregados nas edificacdes

REFERENCIA: Orcamento FIPT n® 8269/18 datado de 06.07.2018.

1ITEM / MATERIAL

Foi entregue o material denominado “Piso Vinilico Belka”. As seguintes caracteristicas
foram determinadas:

- espessura média dos corpos de prova (material): 3,0 mm;
- aspecto: revestimento polimérico de piso de cor marrom (Foto 1).

O material foi colado a placas padréo de fibrocimento com auxilio de adesivo néo
identificado.

Foto 1 — Material ensaiado
2 METODO UTILIZADO

- Instrucdo Técnica n° 10/2018 - Controle de materiais de acabamento e de
revestimento. Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Estado de S&o Paulo.

- ABNT NBR 16626:2017 - “Classificacdo da reacdo ao fogo de produtos de
construcao”.

- Procedimento de Ensaio CETAC-LSFEx-PE 188 - Classificagdo dos materiais de
acabamento e revestimento empregados nas edificacdes.
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3 RESULTADOS DE ENSAIO

A tabela 1 contem os resultados obtidos nos ensaios de reacéo ao fogo.

Tabela 1: Resultados obtidos nos ensaios

Densidade éptica de

Referéncia fumaca Ignitabilidade Fluxo critico
(D ;; (Fs) energia radiante

Relatérios de ensaio IPT n® 1 107 647-203, N&o atingiu a marca )

1107 648-203 e 1 107 649-203. 183 de 150 mm. 10,1 kW/m

4 LIMITES ESPECIFICADOS EM NORMA

A tabela 2 indica a classificacdo do material em funcdo dos resultados nos ensaios,
conforme estabelecido na Instrucdo Técnica n°® 10 do Decreto n°® 56.819 e na norma
ABNT NBR 16626.

Tabela 2: Classificacdo dos materiais de revestimento de piso.

Classes 1SO 1182 NBR 8660 EN IS9 }1925-2 ASTM E662
(exposicdo = 15s)

Incombustivel

| AT<30°C ) ) )
Am=<50%
tf<10 s

lou A Combustivel Fluxo critico > 8,0 kw/m’ FS<150 mmem 20s Dm <450
Il B Combustivel Fluxo critico = 8,0 kW/m?> FS<150 mmem 20's Dm > 450
11l ou A Combustivel Fluxo critico > 4,5 kw/m’ FS<150 mmem 20s Dm <450
i, B Combustivel Fluxo critico > 4,5 kW/m? FS<150 mmem 20s Dm > 450
IV ou A Combustivel Fluxo critico > 3,0 kW/m? FS<150 mmem 20's Dm <450
Vp B Combustivel Fluxo critico > 3,0 kW/m? FS<150 mmem 20s Dm > 450
Vou A Combustivel Fluxo critico < 3,0 kW/m? FS<150 mmem 20s Dm <450
Ve B Combustivel Fluxo critico < 3,0 kW/m? FS<150 mmem 20 s Dm > 450

Vi Combustivel - FS>150 mmem 20's -

Observacdes relativas a tabela 2:

Tabela retirada da Instrugcdo Técnica n® 10 do Decreto n° 56.819 do Corpo de Bombeiros de S&o Paulo.

FS — Tempo em que a frente da chama leva para atingir a marca de 150 mm indicada na face do material ensaiado.
Dm — Densidade especifica 6ptica maxima de fumaga.

I, N1, 1V, V e VI referente as classe da IT 10.

I, Ny, 1Vp, Vp e VI, referente as classes da norma ABNT NBR 16626.
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5 CONCLUSAO

O material classifica-se como II-A de acordo com a Instrugcdo Técnica n°® 10 do Decreto
Estadual de S&o Paulo n° 56.819 e como Il,-A conforme a norma ABNT NBR 16626:2017.

Séo Paulo, 19 de margo de 2019.

CENTRO TECNOLOGICO DO AMBIENTE CONSTRUIDO CENTRO TECNOLOGICO DO AMBIENTE CONSTRUIDO
Laboratério de Seguranga ao Fogo e a Explosées Laboratério de Seguranga ao Fogo e a Explosdes
Eng.°Civil Mestre Carlos Roberto Metzker de Oliveira Eng.2 Civil Mestre Antonio Fernando Berto
Supervisor do Ensaio Chefe do Laboratério
CREA n.° 5061453656 — RE n° 08632 CREA n2 0600745569 — RE n2 2467.9

Assinado Digitalmente Assinado Digitalmente

EQUIPE TECNICA

Engenheiro Civil Antonio Fernando Berto — IPT
Engenheiro Civil Carlos Roberto Metzker de Oliveira — IPT
Engenheiro Civil Henrigue Bandeira Faccio — IPT
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